
Bevezetés

A világ agrárgazdaságát átformáló
globalizáció, illetve Magyarország Európai
Uniós tagsága alapjaiban új kihívások elé állítja
a magyar agráriumot, amikor mind a határokon
belül, mind kívül biztosítani kívánja verseny-
képességét. Éles viták folynak a követendõ
agrárstratégia formálása során, hiszen egyaránt
figyelembe kell venni a hazai gazdatársadalmat
súlytó kedvezõtlen gazdasági és szociális körül-
ményeket, valamint a brüsszeli döntéseket.
Talán az érdekeltek többsége egyet tud érteni
abban, hogy jelentõs technológiai korszerû-
sítésre, a mezõgazdasági tevékenység okozta
környezetkárosítás csökkentésére van szükség,
továbbá garantálni kell az élelmiszerek és
takarmányok jó minõségét és biztonságos-
ságát. A növénytermesztés komplex rend-
szereiben a nemesített fajták biológiai sajátos-
ságai fõ elemét jelentik az említett célok
megvalósításához igényelt technológiai
színvonalnak. Így a fajta-elõállítás és a
kapcsolódó vetõmagipar meghatározó
szereplõje a magyar agrárgazdaságnak. A
növénynemesítés több évszázados siker-
története igazolja, hogy a kívánt tulajdonságok
kialakítását biztosító génkombinációk létre-
hozásakor a nemesítõk munkájukat a legújabb
kutatási eredmények felhasználására alapozták.
Ezért talán érthetõ, hogy napjainkban a
géntechnológiai, genomikai módszerek
beépülnek a nemesítés módszereinek sorába.
Kérdés, hogy agronómiai értékkel bíró gének
izolálásával, majd a termesztett növények

genomjába történõ visszaépítéssel elõállított,
ún. transzgénikus (génmódosított, GM)
növények felhasználásával létrehozott fajták
milyen gazdasági, környezet- és egészség-
védelmi elõnyöket jelenthetnek, illetve mek-
kora kockázattal jár termesztésük.

* A rekombináns DNS módszerek lehetõvé
teszik a növényi gének azonosítását, izolálását, a
DNS-molekulák módosítását, továbbá az
új génvariáns beépítését és ezzel a GM-
növények felnevelését (módszereket lásd
Dudits D.-Heszky L.: Növényi biotechnológia
és géntechnológia 2003, 2. kiadás Agroinform
Kiadó, Budapest, p. 312.).

* A genomszekvenálási programok, részletes
molekuláris kromoszómatérképek és a

in vitro

Géntechnológia mint
növénynemesítési módszer
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Transzgénikus utódgenerációk vizsgálata izolált
körülmények között, üvegházban.

Pauk János kísérlete, GK Kht., Szeged



* Pusztán a nemesítési módszer miatt
indokolatlan a növényt és annak termékét
kárhoztatni. A géntechnológia alkalmazása
önmagában nem adhat alapot diszkrimi-
nációra, ugyanis a termék értékét, használhat-
óságát sajátosságai alapján kell értékelni.

* A jelenleg köztermesztésben szereplõ ún.
elsõ generációs GM-fajták, amelyek vetés-
területe 90 millió ha volt 2005. évben, elsõd-
legesen az agrotechnológiai mûveletekhez kap-
csolódó új tulajdonságokkal (gyomirtószer-,
illetve rovarrezisztencia) rendelkeznek (C.
James 2005, ISAAA Briefs No 33).

* A géntechnológiai stratégiák széles válasz-
tékát dolgozták ki vírus-, baktérium-, vagy
gombakártevõkkel szembeni ellenállóság
biztosítására (S.J. Gurr and P.J. Rushton 2005,
Trends in Biotechnology, 23: 275-290). A
rezisztens fajták megbízható alapot adnak a
vegyszermentes biogazdálkodás számára.

* Az abiotikus tényezõk okozta stresszhatások
kivédésére számos eredményes génbeépítést
végeztek (B. Vinocur and A. Altman 2005,
Current Opinion in Biotechnology, 16:123-
132). Kiemelten a szárazság- és sótûrés gene-
tikai alapjainak megismerését sürgetik a klíma-
változás hatásai (K. Denby and C. Gehring
2005, Trends in Biotechnology, 23: 547-552).

bioinformatika tervezhetõséget, mérnöki pre-
cizitást adhatnak a génállomány módosítás-
ához, a növénynemesítéshez.

* Transzgénikus (GM) növény elõállításához
elméletileg bármely élõ szervezet génjei

. A gyakorlatban azonban a
jelenleg termesztett GM-fajták növényi, illetve
bakteriális gének beépítésébõl származnak.

* A módszerek tökéletesítésének köszön-
hetõen lehetõség van az adott fajból származó
csak növényi szekvenciát hordozó GM-
növények elõállítására ( ). Ebben az
esetben a hagyományos nemesítés határain
belül történik a génállomány alakítása csak
sokkal célzottabban.

* A növények esetében az azonos DNS-
szekvenciák kicserélõdésének gyakorisága
alacsony, ezért a gén beépülése a genomba
véletlenszerû. Több független transzformációs
esemény értékelésével szükséges kiválasztani a
megfelelõ növényeket, amelyek hibáktól
mentesek.

* A genomba történt beépülés után a
transzgén ugyanúgy viselkedik, Mendel-féle
öröklõdést követ, mint a befogadó faj több
tízezer génje.

* A transzgénikus növények nem végter-
mékek, hanem alapanyagként bekerülnek a
fajta-elõállítási rendszerbe és több éves
ellenõrzés után a fajtaminõsítés állami szervei
értékelik.

* Minden egyes géntechnológiával nemesített
(GM) fajta esetében a kialakított új tulaj-
donságok egyedi értékelésére van szükség,
mérlegelve a beépített gén és befogadó faj
sajátosságait és az eredményezett hatásokat.

felhasználhatók

syngenic plants

GM növények új tulajdonságokkal
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* 2005. évben öt EU országban (Spanyol-
ország, Cseh Köztársaság, Franciaország,
Németország és Portugália) termesztettek
GM-növényeket. Spanyolországban a rovar-
rezisztens kukorica termesztésébõl származó
haszon hat év alatt 15,5 millió € (M. Demont and
E. Tollens 2004, Annals of Applied Biology,
145: 197-207). Ebbõl a kukoricatermesztõk
haszna 10,3 millió €, míg a vetõmagcégeké 5,2
millió € értékûre becsülhetõ.

* Mivel a magyar gazdák ez ideig nem kaptak
lehetõséget a GM-növények kipróbálására, így
hazai termesztési tapasztalat hiányában konkrét
gazdaságossági adatok nem állnak rendel-
kezésre.

* Történtek modelszámítások: pl.
Department of

Agricultural and Environmental Economics,
K.U. Leuven: working paper 2005/92)
becslésüket a hazai kukoricabogár-fertõzöttség
elterjedésének adataira (Nagy G. és mtsai 2003,
Gyakorlati Agrofórum Extra, 4: (november) 9-
11) alapozva végezték, és a 2003. évi vetésterület
alapján 16 millió € többlet-bevételt számolnak,
ha sor kerülne a rovarrezisztens hibridek
használatára. A haszon 65%-ban a gazda és
35%-ban az ipar között oszlana meg. Szabó
Tibor (Mezõhír, IX. évf. 3.) 2005 márciusában
az amerikai kukoricabogár károsításának

Delmont M.
Delmont M. és mtsai (
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* A növényi gének beépítésével megvál-
toztatható a fotoperiódus-érzékenység és a
virágzás ideje (H. Onouchi és mtsai 2000, The
Plant Cell, 12: 885-900).

* Az élelmiszerek egészségvédõ hatásának
javítását kívánják elérni a vitaminok (A; C; E)
mennyiségének optimalizálásával, vagy a
telítetlen zsírsavak arányának növelésével
(D. Shintani and D. DellaPenna 1998, Science,
282: 2098-2100; J.A. Paine 2005,
Nature Biotechnology, 23: 482-487).

* A megújítható energiaforrások, a bioüzem-
anyagok gazdaságos hasznosításához szintén
számos elõnyt jelent a géntechnológia és a
biotechnológia (J.S. McLaren 2005, Trends in
Biotechnology, 23: 339-342).

* A transzgénikus növények fontos szerepet
töltenek be gyógyszer-alapanyagok, biodeg-
radálható mûanyagok elõállításában (J.K-C. Ma

2003, Nature Reviews Genetics, 4: 794-
805; J. Scheller and U. Conrad 2005, Curr. Opin.
Plant Biol., 8: 188-196; V. Gomord
2005, Trends in Biotechnology, 23: 559-565).

* Napjainkban, a funkcionális genomika
korában, alig van olyan növényi tulajdonság,
mellyel kapcsolatosan ne izolálnának géneket,
és transzgénikus növények elõállításával ne
vizsgálnák a gének hatásait. Ha egy gén
beépítése kedvezõbb tulajdonságot ered-
ményez, akkor nyilvánvaló a növénynemesítési
felhasználás lehetõségeinek értékelése.

* 1996. és 2004. között 378 millió ha-on ter-
mesztettek GM fajtákat, és a farmgazdaságok
szintjén jelentkezõ netto gazdasági hasznot 27
milliárd US $-ra becsülik (G. Brookes and P.
Barfoot 2005, AgBioForum, 8: 187-196).

és mtsai

és mtsai

és mtsai

Gazdasági megfontolások, a hazai
agrárium versenyképessége

Ásványi és biológiai eredetû üzemanyagok alternatívája



megalapozását kezdeményezi (Phil ippe
Busquin Bizottság: A jövõ növényei,
www.zoldbiotech.hu), amelyben a biotech-
nológia egy tágabb rendszer részeként hasznos
kiegészítõje a már meglévõ mezõgazdasági
módszereknek. Így a bioenergia, bioüzem-
anyagok és az új bioanyagok elõállítása a
jövõben fontos elemei lesznek a mezõgazdasági
tevékenységnek, piacot és megélhetést
biztosítva a gazdáknak. Látva a fejlõdés irányait,
igen súlyos felelõsséggel jár félrevezetni a
gazdákat, a döntéshozókat, és rövid távú valós,
vagy vélt érdekek alapján kizárni a magyar
gazdatársadalmat a választás lehetõségébõl.

* Minden új agrotechnológia elõnyeit és
kockázatait az alkalmazásban lévõ techno-
lógiákhoz indokolt viszonyítani.

* A hagyományos, széles körben alkalmazott
növénytermesztési módszerek környezet-
szennyezése maradandó hatásokhoz vezetett,
így jogos társadalmi elvárás a környezetbarát
mezõgazdasági gyakorlat alkalmazása, és a
fenntartható fejlõdés feltételeinek biztosítása.

* A GM-fajták világméretû elterjedése folytán
ma már vizsgálhatók és számszerûsíthetõk a

A környezeti hatások mérlege
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fokozódására hívja fel a figyelmet, és az
integrált növényvédelem mellett elenged-
hetetlennek tart valamilyen szintû vegyszeres
védekezést. Ennek a technológiának alter-
natíváját kínálja a GM-kukorica, így a gazdasági
és környezetvédelmi elõnyök miatt a
kukoricabogár-el lenál ló hibridek hazai
termesztése várhatóan áttörést fog jelenteni a
hazai zöld biotechnológiai alkalmazások
sorában.

* Az FVM megrendelésére az AKI végzett
2005. évi becslés kisebb jövedelemnövekedést
prognosztizál. A GM-kukorica esetében 1,5%-
os, míg a GM-repce termesztésével 3,8%-4,4%-
os nyereségemelkedést jósol.

* Mivel termesztési tapasztalat nincs, ezek a
számítások csak tájékozódásul szolgálhatnak.

* A várható gazdasági hatások elemzésekor
nem lehet figyelmen kívül hagyni a konkurencia
által diktál árverseny jelentõségét. Elsõsorban a
takarmányként, vagy ipari nyersanyagként
(etanol) használt kukorica esetében kiemelt
tényezõ a GM-ter mékek alacsonyabb
önköltsége miatti kedvezõbb ár. Ebben a
versenyben a magyar gazdáknak nemcsak a
tengerentúli argentin, amerikai importtal kell
számolniuk, hanem a román és ukrán
termesztõk olcsóbb áraival is. Természetesen
ez az árverseny mind a hazai, mind az európai
piacon folyik, amelynek alakulását és követ-
kezményeit gazdasági elemzésekkel folya-
matosan kellene értékelni.

* GM-fajták termesztésébõl származó gazda-
sági és környezetvédelmi hatások mérlegelése
nem szorítkozhat a jelenleg használatos
növények szûk körére. A ma meghozott
megalapozatlan szabályozási és engedélyezési
döntések hosszabb távra kizárhatják a magyar
gazdákat a GM technológia elõnyeinek
kamatoztatásából. Európa egy versenyképes,
független és fenntartható, bioalapú gazdaság Kukoricabogár ( ) imágóDiabrotica virgifera



* Kiterjedt ökológia hatásvizsgálatok indo-
koltak minden olyan esetben, amikor a
transzgén terméke befolyásolhatja az érintett
ökoszisztémákat. Nyilván nincs racionális
alapja, pl. az aranyrizs esetében (karotin-
túltermelõ GM-növény) a nagy költséggel járó
több éves környezeti hatásvizsgálatoknak.

* A jelenlegi viták középpontjában a
( ) toxingént hordozó kukoricák

termesztésébõl fakadó ökológiai kockázatok
állnak. Egyetlen GM-hibrid (MON810-
Cry1Ab) esetében még a magyarországi
vizsgálatok is ellentmondásos következtetéshez
vezettek. Míg Darvas B. és mtsai (Növény-
védelem, 2004, 40: 441-449) a kukoricatáblák
szegélyeiben található csalánokon kifejlõdõ
lepkefajok veszélyeztetettségét hangsúlyozzák a

Bacillus
thüringiensis Bt
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hatások. 1996. és 2004. között 172 millió
ki logrammal kevesebb növényvédõszer
kipermetezésére került sor, ami 14%-kal
csökkentette a környezeti lábnyom nagyságát
(G. Brookes and P. Barfoot, 2005, AgBioForum,
8: 187-196).

* A GM-növények termesztése következtében
megváltozott növénytermesztési gyakorlat
(kevesebb permetezés, csökkentett talajmû-
velési szám) lényegesen mérsékelte a mezõgaz-
dasági tevékenységbõl származó üvegházgázok
kibocsátását (G. Brookes and P. Barfoot, 2005,
AgBioForum, 8: 187-196).

* A biológiai sokféleségre gyakorolt hatások
differenciált értékelést indokolnak a GM-
növények szaporodásbiológiai jellemzõinek,
illetve a beépített gén és termékének eseti
vizsgálatára alapozva (A.J. Trewavas 2001, Plant
Physiology, 125: 174-179). A növények
termesztésekor a szántóföldeken ún. agro-
ökosz isz témák alaku lnak k i , amelyek
nyilvánvalóan különböznek a természetes
ökosz i sz témák tó l . Az ag ro techn i kák
hagyományos módon a búza- és kukorica-
táblákon a biológiai sokféleséget a termesztési
célok érdekében csökkentik. Ezen a helyzeten a
GM-növények nevelése nem változtat (K.
Ammann 2005, Trends in Biotechnology, 23:
388-394).

* Mint a szója példája mutatja, egy értékes
agronómiai gén a fajták egész sorába beépíthetõ,
így nincs meg annak a veszélye, hogy egyetlen
szuperfajta kerül domináló szerepbe.

* Számos termesztett növényünk esetében
sem a gazdagének, sem

a transzgén nem kerülhet át a rokon, vadon élõ
fajba (pl. kukorica, búza, napraforgó).

* Azokban az esetekben, amikor rokon faj
keresztezõdhet termesztett növénnyel (lucerna,
repce) a transzgén ugyanolyan valószínûséggel
kerülhet át, mint a gazdanövény több tízezer
génje.

biológiai korlátok miatt

Szárazság stressz komplex vizsgálata búzánál
Pauk János kísérlete, GK Kht., Szeged



lerakódó pollenszemek miatt, addig Kiss J. és
mtsai („Géntechnológia, harmóniában a
zöldebb világgal” konferenciakiadvány 2004,
24-27) összegezve megállapítják, hogy a
kukoricaállományban nem mutatták ki a
transzgénikus növény negatív hatását (kártevõ

fajon kívül) a mintázott herbivor- és
predátoregyüttesekre, illetve pókfajokra.
Természetesen egyedi helyzet, hogy a MON
810 hibridben pollen specifikus promotert is
alkalmaztak. Más promoter használatával még
ez a feltételezett hatás is könnyen kizárható.
Egy ilyen példára hivatkozva géntechnológiai
moratórium elrendelése és a törvény módo-
sítása megmagyarázhatatlan, különösen akkor,
amikor nagyszámú kísérleti eredmény megerõ-
síti a Bt és kontroll kukoricák azonos hatását a
nem cél rovarokra (összefoglaló: Romeis J. és
mtsai 2006, Nature Biotechnology 24:63-71).
Az árokszéli rovarok védelmét néhány soros
szegély vetésével is biztosítani lehet.

* Alapul véve a kiter jedt nemzetközi
vizsgálatok közölt eredményeit az Európai
Élelmiszer-biztonsági Hivatal (EFSA) vissza-
utasította a magyarországi kutatási eredmé-
nyekre hivatkozó moratóriumi indoklást, amely
nem tartalmazott új tudományos adatot a
környezeti kockázat alátámasztására (The
EFSA Journal, 2005, 228: 1-14.)

* A rovarrezisztens GM-fajták termesz-
tésének környezeti hatásait indokolt a
permetezéssel okozott pusztítások populációs
hatásaihoz viszonyítani.

* A GM-fajtákból származó élelmiszerek
egészségre gyakorolt hatása szintén eseti
értékelést igényel mind a nemesítõtõl, mind a
gazdától és a hatóságoktól. Ugyanakkor a

Lepidoptera

Az egészséges élelmiszer mint
alapvetõ emberi igény

biztonság garanciáit megkülönböztetés nélkül a
legnagyobb körültekintéssel biztosítani kell
nemcsak a GM, hanem a hagyományos és
biotermékek esetében is.

* Az Európai Unióban az Európai Élelmiszer-
biztonsági Hivatal (EFSA) feladata a GM-
eredetû élelmiszerek engedélyeztetését megala-
pozó szakmai döntések meghozatala akár ter-
mékbehozatalról, akár termesztésrõl van szó.

* Bár a fajtaelismerést, -minõsítést állami,
hatósági feladatként követi az élelmiszerként
történõ felhasználás engedélyezése, a GM-fajta
elõállítójának érdeke, hogy a bejelentés elõtt
kiterjedt élelmiszer-biztonsági vizsgálatokat
végezzen.

* A rovarrezisztens kukoricák hatásait számos
etetési kísérletben tanulmányozták, így állapít-
hatta meg az EFSA, hogy a MON810 hibrid
nem jelent ez emberi egészségre kockázatot
(The EFSA Journal, 2005, 228: 1-14).

* A kukoricabogárral szembeni ellenállóságot
hordozó hibridek részletes összehasonlítása a
hagyományos hibridekkel szintén megtörtént
(C. George és mtsai 2004, J. of Agricultural and
Food Chemistry, 52: 4149-4158).

* A racionalitás határain belül célszerû egy
adott anyagcseretermék hosszú távú, kumulatív
hatásvizsgálatát elvégezni. Amennyiben hagyo-
mányos élelmiszer-növényeinkben is elõfor-
duló molekula szintézisét biztosítja a transzgén,
úgy a kockázatelemzés ennek figyelembe-
vételével történhet.

* Az allergén hatások a termék fejlesztése
során mind , mind kísérletes úton
értékelhetõk, és így megakadályozhatók a nem
kívánt következmények (G.S. Ladics
2003, Toxicological Sciences 73: 8-16).

in silico

és mtsai
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* A rendelkezésre álló kutatási eredmények
megerõsítik, hogy a géntechnológia új és
megbízható lehetõségeket kínál az egészség
védelmét, megõrzését szolgáló élelmiszerek
kifejlesztéséhez, akár a vitaminok, antioxi-
dánsok, akár a rákellenes hatóanyagok, telítet-
len zsírsavak szintézisét tekintjük. Bár a
technológiák kidolgozása megtörtént, a hasz-
nosítás, bevezetés késik, fõként a heves viták
miatt.

* Komoly etikai problémát jelent a karotinban
(A-vitamin elõvitaminja) gazdag aranyrizs
termesztésének késleltetése, amikor naponta
hatezer ember hal meg A-vitamin-hiányban és
évente 500000 gyermeket fenyeget a megva-
kulás (Ingo Potrykus székfoglalója a Magyar
Tudományos Akadémián).

* A géntechnológiával nemesített (GM)
növények világméretû tapasztalatait mérlegelve
az elemzések egyértelmûen leszögezik, hogy az
eddig termesztett fajták termékeivel kapcso-
latosan egészségügyi katasztrófa nem történt
(pl. „A jövõ növényei” tanulmány).

* Az elõvigyázatosság elvével összhangban
Magyarország rendelkezik „A géntechnológiai
tevékenységrõl szóló 1998. évi XXVII.
törvénnyel”.

* Az említett törvény módosítása folyamatban
van, elsõdlegesen a koegzisztencia feltételeinek
megteremtése céljából.

* A három fõ agrotechnológiai rendszer, mint
a hagyományos növénytermesztés, a biogaz-
dálkodás, illetve a GM-fajtákat használó
növénytermesztés egymásmellettiségének biz-
tosítása alapvetõ uniós stratégia, amely meg
kívánja adni mind a gazdálkodóknak, mind a
vásárlóknak a választás szabadságát. Ennek az

Törvényi szabályozás, a koegzisztencia
elve és a társadalmi elvárások

elvnek és a technológiai sokféleségnek érvé-
nyesítése a magyar gazdák érdeke is.

* A GM technológia kizárására tett tagországi
törekvések ez ideig sikertelenek voltak. Például
Felsõ-Ausztria keresetét a GM mentes zóna
létrehozására az Európai Bíróság elutasította
(European Biotechnology, 2005, 10: 6).

* A 0,9% alatti átszennyezõdési szint
biztosítása mind izolálási távolságok kijelö-
lésével, mind szegélyállományokkal biztosít-
ható.

* A biogazdálkodók által igényelt 0%
szennyezési szint ügyében a viták folyamatban
vannak. Számos törekvést láthatunk, amelyek
irreális feltételek meghatározásával, a koegzisz-
tencia szabályok révén kívánják ellehe-
tetleníteni a GM-fajták termesztését. Ez
különösen a családi kis gazdaságokat sújtja és
zárja ki a GM technológiák használatából.

* Mivel a jelenlegi gazdálkodási gyakorlatban,
elsõsorban a vetõmag-szaporítás során, a
magyar gazdák sikerrel termesztik a genetikailag
különbözõ tenyészanyagokat, nem kétséges,
hogy a technológiai felkészültség és fegyelem
megvan a koegzisztencia megvalósításához.

* Több európai országban végeztek szabad-
földi koegzisztencia-kísérleteket, amelyek d
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ellenállóságot tekintette kiemelten fontos
tulajdonságnak (Czepó M. Gyakorlati Agro-
fórum, 2005, 16/10: 15-16).

* A fenti információk ismeretében a GM
technológia hazai tiltását nem tekinthetjük
teljes támogatottságot élvezõ döntésnek,
hiszen a lehetõségekkel a gazdák egy része
bizonyosan élne.

* A fajta-elõállító nemesítõket tekintve
ellentmondásos az érdekeltség, hiszen a
nemzetközi multinacionális cégek által diktált
verseny nehéz helyzetet teremt számukra - ez a
piaci kihívás független a GM-fajták térhódí-
tásától - ugyanakkor elkerülhetetlenül fel kell
készülniük a GM-fajták elõállítására.

* Nehezen tartható az az álláspont, hogy a
GM-fajták termesztésének moratóriuma túlé-
lést biztosít a hazai nemesítõknek, hiszen a
hagyományos nemesítésben is igen nagy a
konkurenciaharc.

* A növények nemesítése 8-10 évet is igénybe
vesz, mire az alapanyagokból fajták lesznek.
Ezért a GM-termékek körüli mostani viták
ellenére a jövõ fajtáinak már hordozniuk kell
azokat a mellõzhetetlen agronómiai tulajdon-
ságokat, amelyek génbeépítéssel alakíthatók ki.
A hazai nemesítõ intézményeink szinte
mindegyike rendelkezik a GM-növények
elõállításához szükséges módszerekkel. Számos
transzformációs program van folyamatban,
amelyek alapot adhatnak a jövõbeni piacképes-
séghez.

* A GM-növények körül zajló, néha igen heves
viták egyik összetevõje a multinacionális
cégekkel szembeni ellenszenv. Még egy ilyen
légkörben is elõtérbe kellene helyezni a
multinacionális cégekkel való együttmûködést.
A kölcsönös érdekeltség alapján kialakuló
kolaborációban a magyar nemesítõk saját
tenyészanyagaikat javíthatnák a liszenszelt

alapján a technológiai részletek körvo-
nalazhatók (E. Melé 2004, European
Biotechnology Science and Industry News, No.
4 Vol. 3; C. Henry 2003, DEFRA
Reports EPG/1/5/138). Például Portugália
már benyújtotta az EU Bizottsághoz a saját
koeg-zisztencia szabályait. Ezek szerint a GM-
növények távolságát a hagyományos tábláktól
200 m-ben, míg a biotermesztésû növényektõl
300 m-ben állapították meg (European
Biotechnology, 2005, 10: 6). Magyarországon a
kukorica vetésterülete 1,2 millió ha, és ezen
belül néhány 10 ezer ha-on termesztenek
biokukoricát. Mérlegelendõ, hogy mennyire
indokolt a szabályozást a kisebbség szempont-
jai szerint kialakítani.

* A GM-fajtákból származó termékek jelölése
elõírás, így a fogyasztó az eredet ismeretében
választhat a minõség és az ár alapján.

* A géntechnológiával nemesített növények
termesztésével, és a belõlük származó ipari
anyagokkal és élelmiszerekkel kapcsolatos
társadalmi nyitottságot, vagy elutasítást diffe-
renciáltan kell elemezni.

* A gazdák véleményét több felmérés is
feltárta. Bedõ Zoltán és mtsai 220 növény-
termesztõt kérdeztek meg a GM-fajták ter-
mesztésérõl. Az általános elbizonytalanodás
ellenére a megkérdezettek 51%-a olcsóbb
elõállítást vár ettõl a technológiától. 42% attól
függõen próbálná ki ezeket a fajtákat, hogy
milyen az új hasznos tulajdonság. 62%-uk a
betegség- és rovar-ellenállóságot tekinti kiemelt
jelentõségûnek (Magyar Mezõgazdaság 2005.
május 4: 22-23).

* A által 2005.
évben végzett közvélemény-kutatás adatai
alapján a nagy gazdaságok felsõvezetõinek
50%-a az alacsonyabb önköltség miatt
érdeklõdik a GM-növények iránt. A megkérde-
zettek 80%-a a kukoricabogárral szembeni -

és mtsai

és mtsai

Research International Hoffmann
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génekkel, míg a cégek bõvítenék a felhasznált
technológiák alkalmazási bázisát. Hasonló
érveket már évekkel ezelõtt megfogalmaztak
Heszky L. és mtsai ( 1999, Növénytermesztés,
48: 435-443).

* A vásárlók, a fogyasztók nem, vagy csak alig
találkoznak GM-növények termékeivel. A
napjainkban használt GM-fajták új tulajdon-
ságai csak igen közvetve jelentenek a vásárlónál
realizálódó többletértéket. Ugyanakkor a jól
szervezett és finanszírozott GM ellenes kam-
pányok sikeresen keltenek félelmet az
emberekben, annak ellenére, hogy Magyar-
országon majdnem kizárólag GM-kukoricák
termesztése várható a közeljövõben. A kuko-
rica elsõsorban takarmány és ipari növény.

* Szelektált féligazságokkal, csúsztatásokkal
könnyû zavart kelteni, hiszen a géntechnológiai
beavatkozások megértése jelentõs biológiai
ismereteket igényelnek.

* A média felelõssége igen nagy abban, hogy
GM-növény ellenes társadalmi hangulat alakult
ki, ami természetesen a politikai döntéshozók
mozgásterét is korlátozza, és háttérbe
szorulnak a valós gazdasági és környezet-
védelmi szempontok. Nem vitatható, hogy a
termékeket elõállító cégek is súlyos hibákat
követtek el a termékek piaci bevezetésekor.

* Folyamatos tájékoztatásra, a géntechnológia
lényegének megismertetésére van szükség
ahhoz, hogy a társadalom nyitott legyen, és élni
tudjon az elõnyökkel.

Összhangban a biotechnológia egyre
növekvõ világgazdasági szerepvállalásával, az
Európai Unió stratégiai döntések sorozatával
kívánja létrehozni a versenyképes, független és
fenntartható bioalapú európai gazdaságot.
Ezek a törekvések csak akkor lehetnek

Javaslat

sikeresek, ha technológiai korszerûsítésre
épülnek, és mind a mezõgazdaság (zöld
biotechnológia), mind a bioipar (fehér
biotechnológia) ter mékeinek verseny-
képességét a legújabb géntechnológiai,
genomikai, informatikai, vagy bio-nanotech-
nológiai K+F eredmények garantál ják
(European Plant Science: a field of oppor-
tunities. 2005, J. of Experimental Botany, 56:
1699-1709).

Magyarország számára kikerülhetetlen,
hogy definiálja helyzetét, szerepét ebben a
kibontakozó európai biogazdaságban. Elsõd-
leges érdekünk, hogy az agrárium technológiai
korszerûsítésével alapot adjunk a magyar
érdekek érvényesítéséhez. A géntechnológiai
módszerekkel nemesített (GM) növények
felhasználása csak egyik komponense ennek a
komplex fejlesztési programnak. Ugyanakkor,
ha ebben a kérdésben hibázunk, és a társadalom
visszautasítja a csúcstechnológiák használatát,
akkor technológiai kiszolgáltatottsággal kell
számolni, és a gazdasági érdekeink érvényesít-
ésében a magyar agrárium meg fog gyengülni.
Mint a természetben, úgy a mezõgazdasági
technológiák esetében is a sokféleség és az
alkalmazkodó képesség lehet a túlélés és a
felvirágozás útja.Így a koegzisztencia uniós
elvét kell követni, és differenciáltan, a helyi
lehetõségek figyelembevételével az agrár-

9/10

2. évf. -  2006/2. szám

Transzformációs kísérletbõl kiültetett T növényeko

Pauk János kísérlete, GK Kht., Szeged



10/10

2. évf. -  2006/2. szám

rendszert igényel. Kárunk származik abból, ha
politikai, vagy gazdasági érdekek mentén túlzó
törvényi szabályozás érvényesül, amelynek
uniós elfogadása is kérdéses. Konkrét gazda-
ságossági számítások adhatnak tiszta képet
arról, hogy mekkora többletjövedelem
származik a GM mentes kukorica értéke-
sítésébõl, illetve a tilalom milyen károkat okoz a
vetõmag-termesztési piacok elvesztése miatt.
Számítani kell arra, hogy a vetõmag-
termeltetést, vagy akár a K+F tevékenységet a
kedvezõbb fel tételeket biztosí tó EU-
tagállamokban koncentrálják az agrár-
biotechnológiai cégek. Fõleg el kell kerülni,
hogy a GM ügy a választási kampány témájává
váljon és ezzel fokozódjon a társadalmi
megosztottság.

Össztársadalmi érdekünk, hogy Magyar-
ország történelmi hagyományainak méltó
folytatásaként meghatározó agrárszereplõ
legyen az egyesült Európában. Számunkra nem
lehet példa Svájc, vagy Ausztria az agrárstra-
tégia megfogalmazásakor. Szükségünk van arra,
hogy a csúcstechnológiákat használva alapoz-
zuk meg a bioipar agrárhátterének kibontako-
zását, ezzel is segítve a magyar gazdatársadalom
boldogulását tekintet nélkül a birtok méretére,
vagy a természeti adottságokra.

vállalkozások specialitásainak, piaci
lehetõségeinek kihasználásával a techno-
lógiai sokféleség feltételeit célszerû bizto-
sítani. Elfogadhatatlan, hogy bizonyos érdek-
csoportok mesterségesen kreált indokokkal
korlátozzák a választás lehetõségét. A válasz-
táshoz való jog nemcsak a gazdát, hanem a
vásárlót is megilleti. Nyilvánvalóan az
egészséget, vagy a környezetet veszélyeztetõ
termékeket a lehetõ legnagyobb biztonsággal ki
kell zárni, ugyanakkor ez az elvárás fennáll a
hagyományos és a biogazdálkodás termékeit
illetõen is. A biztonság érdekében szükség van
törvényi szabályozásra és folyamatos hatósági
ellenõrzésre, de ezek nem lehetnek eszközei a
technológiák közötti diszkriminációnak. A
koegzisztencia feltételrendszerének tudo-
mányos megalapozottságú kidolgozása indo-
kolt, amely folyamatos optimalizálást, és
technológiánként, termékenként egyedi

Magyar Tudományos Akadémia

Az Európai Unió Kiválósági Központja
Szegedi Biológiai Központ


